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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten UnterKagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kraftfahrzeugsteuersystem 

® In einem Kraftfahrzeug befindet sich ein Kraftfahrzeug- 
steuersystem, das mehrere Kraftfahrzeugsteuergerate 
aufweist, deren Einbauort von verschiedenen auch ge- 
gensatzlichen Anforderungen abhangt, insbesondere von 
ihrer Funktion, ihrer Richtungsabhangigkeit, den Umge- 
bungsbedingungen und ihren Abmessungen. Aufgabe 
der Erfindung ist im Kraftfahrzeugsteuersystem die Kraft- 
fahrzeugsteuergerate so anzuordnen, dasssie ihren auch 
gegensatzlichen Anforderungen gerecht werden. 
Urn die Funktionsweise der Kraftfahrzeugsteuergerate zu 
optimieren, werden die richtungsabhangigen Sensoren 
des einen Kraftfahrzeugsteuergerats in einem anderen 
Kraftfahrzeugsteuergerat untergebracht, das aufgrund 
seiner Lage und Umgebungsbedingungen besser fur den 
Betrieb der Sensoren geeignet ist. 
> Werden die richtungsabhangigen Sensoren eines Brems- 
0 steuerge rates im Airbag-Steuergerat untergebracht, so 
* ergeben sich fur das gesamte Kraftfahrzeugsteuersystem 
Vereinfachungen hinsichtlich der Sensor-Spezifikationen 
und der Montage. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft. ein Kraftfahrzeugsteuersy- 
stem mit mindestens zwei unterschiedlichen Steuergerat en, 
die uber einen Datenbus miteinander verbunden sind, wobei 
mindestens ein Steuergerat eine richtungsabhangige Sensor- 
vorrichtung benotigt. 

[0002] Ein soJches Kraftfahrzeugsteuersystem ist bei- 
spielsweise aus der Patentschrift EP 0 613 428 Bl bekannt. 
Dieses weist diverse Steuergerate, z. B. zum Steuem eines 
Antiblockiersys terns (ABS), einer Antischlupfregelung 
(ASR), des Verbrennungsmotors (Motor Management/ 
Emission Control), einer elektronischen Getriebesteuerung 
(Gear Control, Speed Control), eines Airbagsystems (Air- 
bag) usw. auf. Uber den Datenbus werden Daten an die an- 
geschlossenen Gerate gesendet und von diesen empfangen. 
Jedes an den Bus angeschlossene Steuergerat weist jeweils 
cincn Microcontroller auf, durch den die gclicfcrtcn Daten 
verarbeitet werden und der weitere Gerate - z, B. iiber den 
Bus - steuert. 

[0003] Bei herkommlichen Bremssteuergeraten ist entwe- 
der die Sensorkornponente im Gerat integriert, oder aber die 
Sensorkomponente ist extern an einern anderen Ort fur sich 
alleine aufgebaut. 

[0004] Bei dem integrierten Aufbau ist es nachteilig, dass, 
wenn sich das Bremssteuergerat im Motorraurn befindet, zu 
hohe Temperaturen fiir die Sensorkomponente herrschen. 
Aus diesem Grund miissen die Sensoren einen groBen Be- 
triebstemperaturbereich aufweisen. Eine weitere Schwierig- 
keit besteht darin, einen geeigneten Platz fiir die integrierte 
Version zu finden, so dass die Sensoren in alle Raumrichtun- 
gen exakt ausgerichtet werden konnen. 
[0005] In Fig. 4 ist ein herkommliches Bremssteuergerat 
10 dargestellt, dessen Sensorkomponente 4, extern ange- 
bracht. ist. Beim abgebildeten Bremssteuergerat handelt es 
sich um ein kombiniertes Antiblockiersystem (ABS) mit. ei- 
nern integrierten elektronischen Stabilisierungsprogramm 
(ESP), das uber einen CAN-Bus 12 bidirektional mit der 
Sensorkomponente 4 verbunden ist. Ferner weist die Sen- 
sorkomponente 4 eine serielle Schnittstelle 13 auf. An dieser 
Schnittstelle 13 konnen optional die Signale eines Lenkwin- 
kelsensors 14 in die Sensorkomponente 4 eingespeist wer- 
den. 

[0006] Nachteilig bei der Ausgliederung der Sensorkom- 
ponente ist es, dass zusatzliche Kabel benotigt werden. Ein 
weiteres Problem besteht darin, dass die Signale, die in der 
Sensorkomponente 4 erzeugt werden, so klein sind, dass sie 
zuerst verstarkt werden miissen und somit eine zusatzliche 
Verstarkervorrichtung benotigt wird. 

[0007] Aus der DE 34 20 581 A 1 ist ein Kraftfahrzeug- 
steuersystem bekannt, bei dem die Steuergerate uber einen 
Datenbus mit einer zentralen Steuereinheit in Verbindung 
stehen. Aus der DE 198 25 817 CI ist ein Kraftfahrzeug- 
steuersystem bekannt, bei dem zumindest zwei Steuerge- 
rate, die mit einem Datenbus miteinander verbunden sind, 
auf eine gemeinsame Recheneinheit zugreifen. 
[0008] Nachteilig bei alien Aufbauten ist jedoch, dass 
durch die Vielzahl von Steuergeraten bei dem stark begrenz- 
ten Raumangebot nicht alle Steuergerate an den fiir sie gtin- 
stigsten Ort montiert werden konnen. Auch konnen unter- 
schiedliche Anforderungen an die Messbedingungen hin- 
sichtiich der Ausrichtung und Positionierung im Fahrzeug 
an die Betriebsbedingungen hinsichtlich der Temperatur, 
Feuchte und mechanischer Erschiitterung entstehen, die 
nicht odcr nur schr aufwendig vcrcint werden konnen. 
[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kraftfahrzeug- 
steuersystem so im Kraftfahrzeug anzuordnen, dass sie ihren 
auch gegensatzlichen Anforderungen gerecht werden. 



[0010] Die Losung der Aufgabe erfolgt dadurch, dass die 
richtungsabhangige Sensorvorrichtung, die die Richtungs- 
abhangigkeit des Steuergerates verursacht, in einem ande- 
ren, giinstig gelegenen Steuergerat untergebracht wird, das 
5 mit dem richtungsabhangigen Steuergerat iiber einen Daten- 
bus in Verbindung steht. 

[0011] Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. Hierbei ist das eine Steuergerat ein 
Bremssteuergerat und das andere Steuergerat ein Airbag- 
10 Steuergerat, wobei die Sensorvorrichtung des Brennsteuer- 
gerates am oder im Airbag-Steuergerat angebracht ist. Auch 
konnen mehrere Steuergerate eine gemeinsame Rechnerein- 
heit und/oder eine gemeinsame Auswerteeinheit aufweisen. 
[0012] Die Vorteile, die sich durch die Integration der 
15 Sensorvorrichtung des einen Steuergerats in das andere 
Steuergerat ergeben, bestehen darin, dass die Betriebsbedin- 
gungen im Hinblick auf den Einsatztemperaturbereich und 
auf die Einbaulagc verbessert werden konnen. Insbcsondcrc 
bei der Integration der Sensorvorrichtung eines ESP-Steuer- 
20 gerats im Airbag-Steuergerat konnen sich weitere Vorteile 
ergeben. Das Airbag-Steuergerat sitzt an einem thermisch 
giinstigen Einbauort mit einem Temperaturbereich von 
-40°C bis +85°C Fiir einen solchen Temperaturbereich 
konnen Standardsensoren fur die ESP-Einrichtung gewahlt 
25 werden. Das Airbag-Steuergerat siLzt bereits definierl und 
mit hinreichender Genauigkeit in Fahrtrichtung. Damit ent- 
fallt die exakte Anbringung der Sensorvorrichtung oder al- 
ternativ die notwendige genaue Ausrichtung eines anderen 
aufnehmenden Steuergerats. Durch ein solches Kraftfahr- 
30 zeugsteuersystem lasst sich der Montageaufwand der Steu- 
ergerate im Kraftfahrzeug reduzieren. Auch ergeben sich 
Kostenvorteile durch die Einsparung von Gehause und 
Hardware. Der freie Einbauraum im Kraftfahrzeug wird ver- 
groBert und der Verkabelungsaufwand reduziert. Ferner 
35 lasst sich die Erkennung von Sensorfehlem bei der Verwen- 
dung einer gemeinsamen Auswerteeinheit verbessern. 
[0013] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im 
folgenden anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen: 
[0014] Fig. 1 : Draufsicht auf ein Airbagsteuergerat mit. in- 
40 tegrierter Sensorvorrichtung fur ein Bremssteuergerat. 

[0015] Fig. 2: Aufbau eines Airbagsteuergerates mit. inte- 
grierter Sensorvorrichtung fiir ein Bremssteuergerat. 
[0016] Fig. 3: schematische Darstellung eines Kraftfahr- 
zeugsteuersystems. 
45 [0017] Fig. 4: schemadsche Darstellung eines herkommli- 
chen Bremssteuersystems. 

[0018] Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf ein Airbag-Steuer- 
gerat 1. Das Airbag-Steuergerat 1 ist in einem Gehausebe- 
cher 2 angeordnet. Im Innern des Gehauses 2 befindet sich 
50 die Sensorkomponente 4 fur das Bremssteuersystem. Hier 
befindet sich auch die Airbag-Steuerelektronik, die jedoch 
in dieser Abbildung nicht. sichtbar ist. Jedoch ist der Autar- 
kiekondensator 8 des Airbag-Steuergerats 1 in dieser Abbil- 
dung dargestellt, welcher gegebenenfalis die Zundpillen des 
55 Auslosegerates mit der erforderlichen Energie versorgt. Die 
Sensorkomponente 4 im Gehausebecher 2 besteht aus einer 
ersten Sensorvorrichtung 5, beispielsweise einem oder meh- 
reren Beschleunigungssensoren und einer zweiten Sensor- 
vorrichtung 6, beispielsweise einem Drehratensensor. Die 
60 erste Sensorvorrichtung 5 ist senkrecht zur zweiten Sensor- 
vorrichtung 6 angeordnet. Die Sensorkomponente 4 ist uber 
verschiedene Anschluss- und Befestigungsvorrichtungen 
mechanisch und/oder elektrisch mit der Elektronik des Air- 
bag-Steuergerats 1 im Innem des Gehauses verbunden. Das 
65 Airbag-Stcucrgcrat 1 sitzt an einem thermisch giinstigen 
Einbauort mit einem Temperaturbereich von -40°C bis 
+85°C. Das Airbag-Steuergerat sitzt bereits definiert und 
mit hinreichender Genauigkeit in Fahrtrichtung. Dies unter- 
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stiitzt eine einfache und exakte Ausrichtung der Sensorkom- 
ponente 4 im Airbag-Steuergerat 1. Weiterhin ist das Air- 
bag-Steuergerat 1 so positioniert, dass es frei von Eigenreso- 
nanzen (< 2000 Hz) ist. Die Befestigungsflache des Airbag- 
Steuergerats 1 am Kraftfahrzeug ist. eben. Damit ist auch zu- 
mindest eine Sensorvorrichtung horizontal exakt ausgerich- 
tet. 

[0019] Die Sensorkomponente 4 weist mindestens einen 
Beschleunigungsaufnehmer als erste Sensorvorrichtung 1 
auf und mindestens einen Drehratensensor als zweite Sen- 
sorvorrichtung 6 auf. Hierbei kann eine oder mehrere Sen- 
sorvorrichtungen 5, 6 sowohl fur das Airbag-Steuergerat als 
auch fur das Bremssteuergerat genutzt werden oder aber, es 
konnen verschiedene Sensorvorrichtungen getrennt vonein- 
ander entweder fur das Airbag-Steuergerat oder fur das 
Bremssteuergerat verwendet. werden. Die Daten, die von der 
Sensorkomponente erfasst werden, werden uber eine An- 
schluss- und BcfcsUgungsvorrichtung 7 an die im gleichen 
Gehause angeordnete Elektronik weitergeleitet und dann im 
Airbag-Steuergerat bearbeitet, eventuell mit anderen Werten 
verg lichen und ausgewertet. Das Ergebnis wird uber eine 
Steckvorrichtung 11, z. B. uber einen CAN-Bus an das 
Bremssteuergerat weitergeleitet, welches wiederum in Ab- 
hangigkeit vom empfangenen Signal Venule betatigt. Bei 
der Aufnahme der Sensorkomponente 4 fur das Bremssteu- 
ergerat miissen im Airbag-Steuergerat 1 zusatzlich folgende 
Anforderungen miterfullt werden. 

[0020] Es wird ein zusatzlicher FunkUonstest an der Sen- 
sorkomponente fur die Sensorvorrichtungen, insbesondere 
fur den oder die Beschleunigungsaufnehmer und den oder 
die Drehratensensoren benotigt, um einen zuverlassigen Be- 
trieb zu gewahrleisten. Weiter miissen die von den Sensor- 
vorrichtungen erfassten Sensordaten einem Analbg-/Digi- 
tal-Wandler (A/D-Wandler) zugefuhrt werden. Im A/D- 
Wandler erfolgt die Umwandlung dieser Daten in das gefor- 
derte Format. Femer muss eine Speichervorrichtung vor- 
handen sein, die die Kalibrierdaten der Beschleunigungs- 
sensoren abspeichert. Auch muss das Bremssteuergerat uber 
Fehler, die im Airbag-Steuergerat auftreten und die Einfluss 
auf die Ansteuerung des Bremssteuergerats haben, benach- 
richtigt werden. Femer muss das Airbag-Steuergerat, das 
die Sensorik fur das Bremssteuergerat beinhaltet, eine zu- 
satzliche Schnittstelle aufweisen, an der die Daten vom 
Lenkwinkelsensor in das Airbag-Steuergerat ubertragen 
werden konnen. 

[0021] Fig. 2 zeigtden Aufbau eines Airbagsteuergerates 
mil integrierter Sensorvorrichtung fur ein Bremssteuergerat. 
Zu oberst befindel sich der Gehausedeckel 9, der in der Re- 
gel aus KunststorT besteht. Darunter ist eine Leiterplatte 3 
angeordnet. Diese Leiterplatte 3 tragi die Elektronik fur die 
Airbagsteuerung, insbesondere die Recheneinheit, die Si- 
gnalaufbereitung und die Zundendstufen. Der Gehausedek- 
kel 9 ist mit der Leiterplatte 3 verbunden. Darunter befindet 
sich die Sensorkomponente 4. Die Sensorkomponente 4 
wiedemm besteht aus einer ersten Sensorvorrichtung 5, die 
aus einem oder mehreren Beschleunigungssensoren besteht. 
Femer weist die Sensorkomponente 4 eine zweite Sensor-, 
vorrichtung 6 auf, die einen oder mehrere Drehratensenso- 
ren aufweist. Die erste Sensorvorrichtung 5 ist senkrecht zur 
zweiten Sensorvorrichtung 6 angeordnet. Die Sensorkom- 
ponente 4 ist uber Anschluss- und/oder Befestigungsvor- 
richtungen mit der dariiber begenden Leiterplatte und/oder 
mit einer darunter liegenden Leiterplatte verbunden. Dane- 
ben oder darunter befindet sich der Autarkiekondensator 8 
des Airbag-Stcucrg crates 1. Allc clcktrischcn und clcktroni- 
schen Komponenten sind in einem Gehausebecher 2 ange- 
ordnet, der vom Gehausedeckel 9 verschlossen wird. Im Ge- 
hausebecher 2 befinden sich alle anderen elektronischen 



Bauieile, die fur das Airbag-Steuergerat benotigt werden 
und die zusatzlich Teilaufgaben vom Bremssteuergerat 
ubernehmen. Diese Teilaufgaben bestehen insbesondere 
darin, die von den Sensoren erfassten Werte abzuspeichern 
5 und auszuwerten. Der Gehausebecher 2 selbst besteht aus 
Plastik. 

[0022] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung des 
kombinierten Brems- und Airbag-Steuergerates. Das 
Bremssteuergerat 10, beispielsweise ein Anublockiersystem 

to kombiniert mit einem elektronischen Stabilisierungspro- 
gramm (ESP), ist uber einen CAN-Bus 12 mit dem Airbag- 
Steuergerat 1 verbunden. Der CAN-Bus 12 transportiert Da- 
ten bidirekdonal zwischen dem Bremssteuergerat 10 und 
dem Airbag-Steuergerat 1. Das Airbag-Steuergerat 1 bein- 

15 haltet einen Microcontroller und entsprechende Komponen- 
ten, die eine Rechnereinheit 15 und eine Auswerteeinheit 16 
darstellen. Ferner beinhaltet das Airbag-Steuergerat 1 eine 
Sensorkomponente 4. Diese Sensorkomponente 4 weist 
Sensorvorrichtungen auf, mit denen das Bremssteuergerat 

20 15 und das Airbag-Steuergerat 1 betrieben werden. Hierbei 
konnen die Sensorvorrichtungen voneinander getrennt auf- 
gebaut sein, d. h., dass jedes Steuergerat eigene Sensorvor- 
richtungen aufweist oder aber die Sensorvorrichtungen sind 
so aufgebaut, dass ein und dieselbe Sensorvorrichtung so- 

25 wohl das Signal fur das Airbag-Steuergerat 1 als auch fur 
das Bremssteuergerat 10 liefert. Zusatzlich weist das Air- 
bag-Steuergerat 1 eine serielle Schnittstelle 13 auf. An die- 
ser seriellen Schnittstelle 13 werden die Signale eines Lenk- 
winkelsensors 14 eingespeist Dieser Lenkwinkelsensor 14 

30 kann opuonal zur Ansteuerung des Bremssteuergerats 15 
iiber das Airbag-Steuergerat 1 genutzt werden. 
[0023] Bei der in Fig. 3 dargestellten Variante wird der 
gunstige Aufbauort des Airbag-Steuergerats - im Insassen- 
raum genutzt. Auch ist keine weitere Kabelverbindung 

35 vonnoten, weil die Kraftfahrzeugsteuergerate miteinander 
iiber einen CAN-Bus verbunden sind. 

Patentanspruche 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



1. Kraftfahrzeugsteuer system mit zumindest zwei un- 
terschiedlichen Steuergeraten (1, 10), die uber einen 
Datenbus (12) miteinander verbunden sind, wobei min- 
destens ein Steuergerat eine Sensorkomponente (4) 
aufweist, die mindestens eine Sensorvorrichtung (5, 6) 
beinhaltet, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
eine Sensorvorrichtung (5, 6) des einen Steuergerates 
(10) an oder in einem anderen Steuergerat (1) ange- 
brachtist. 

2. Kraftfahrzeugsteuersystem nach Paten tanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Steuer- 
gerate (1, 10) eine gemeinsame Rechnereinheit (15) 
aufweisen. 

3. Kraftfahrzeugsteuersystem nach Patentanspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei 
Steuergerate eine gemeinsame Auswerteeinheit (16) 
aufweisen. 

4. Kraftfahrzeugsteuersystem nach einem der voran- 
gegangenen Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das eine Steuergerat (10) ein Bremssteuergerat ist 
und das andere Steuergerat (1) ein Airbag-Steuergerat 
ist, wobei einzelnen Sensorvorrichtungen (5, 6) oder 
die gesamte Sensorkomponente (4) des Bremssteuer- 
gerates (10) am oder im Airbag-Steuergerat (1) ange- 
bracht ist. 
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